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Teil 3 wurde inhaltlich und redaktionell Gberarbeitet:

- Die Aufgaben der qualifizierten Fuhrungskraft wurden neu definiert.
- Die Regelungen fir die ,Standige Baustoffprufstelle SIB" sind entfallen.
- Es wird nach normativen und informativen Anhéngen unterschieden.
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1 Personal und Ausstattung der
ausfiihrenden Unternehmen

11 Allgemeines

(1) Fur die Ausfuhrung von Schutz- und Instandset-
zungsmafnahmen werden an das ausfuhrende Un-
ternehmen Anforderungen bezuglich

— Personal (siehe Abschnitt 1.2),

_ Gerateausstattung (siehe Abschnitt 1.3) und
-~ Dokumentation (siehe  Abschnitte 1.2
und 2)

gestellt.

(2) Die Uberwachung von Schutz- und Instandset-
zungsmafnahmen ist in Abschnitt 2 geregelt.

(3) Hinweise zu den anzuwendenden Prufverfahren
enthalt Abschnitt 3.

1.2 Personal

1.2.1 Allgemeine Anforderungen

Ausfuhren, Prifen und Uberwachen von Arbeiten
nach dieser Richtlinie erfordern von dem Unterneh-
men den Einsatz einer qualifizierten Fuhrungskraft,
eines Bauleiters und von Baustellenfachpersonal, die
mit ausreichenden Kenntnissen und Erfahrungen die
ordnungsgemafe Ausfuhrung, Uberwachung und
Dokumentation solcher Arbeiten sicherstellen.

1.2.2 Qualifizierte Fuhrungskraft

(1) Die qualifizierte Fuhrungskraft ist zustandig und
verantwortlich fur die Ausfuhrung der Arbeiten auf
der Baustelle sowie fur die erforderlichen Prifungen.

(2) Zu den Aufgaben der qualifizierten Fuhrungskraft
gehéren u. a.

_ Prufen von Leistungsbeschreibungen im Sinne
dieser Richtlinie

— Planung der Arbeitsablaufe (Arbeitsplan, siehe
Teil 1, Abschnitt 1.4) auf der Grundlage der vom
sachkundigen Planer erstellten Planungsunteria-
gen fur Schutz- und Instandsetzungsmalnahmen

_ Beurteilen der fachlichen Qualifikation des bei den
MaRnahmen eingesetzten Baustellenfach- und
Prufpersonals :

_ Auswertung der Uberwachung der Ausfiihrung
durch das ausfuhrende Unternehmen ' und Zie-
hen von SchluRfolgerungen aus den Ergebnissen

1 | §st den Begriff “Eigeniiberwachung” ab.
3.4

fur die weitere Durchfuhrung der Mallnahme.
(3) Nach besonderer Vereinbarung kénnen zu den
Aufgaben der qualifizierten Fuhrungskraft auch
Aufgaben des sachkundigen Planers gehdren.

1.2.3 Bauleiter des Unternehmens

(1) Die Ausfahrung nach dieser Richtlinie ist von
einem Bauleiter oder einem fachkundigen Vertreter
des Bauleiters zu leiten.

(2) Der Bauleiter sorgt fur die sichere und plan-
maRige Ausfuhrung der Arbeiten, insbesondere Gber
die Aufgaben nach DIN-1045 hinaus u. a. far

— das Anzeigen der Instandsetzungsmafnahme bei
der Uberwachungsstelle

_ das Veranlassen der Uberwachung
Abschnitt 2

— die Verwendung der vorgesehenen Baustoffe mit
den geforderten Ubereinstimmungsnachweisen

_ das Einhalten und die Sicherstellung der techni-
schen Bedingungen fur die Ausfiihrung entspre-
chend dem Arbeitsplan

— das Ubergeben der Ergebnisse der Uberwachung
durch das ausfihrende Unternehmen an die
Oberwachungsstelle.

gemaf

1.2.4 Baustellenfachpersonal

(1) Auf jeder Baustelle muf ein geschulter, insbe-
sondere handwerklich ausgebildeter Fachmann des
Unternehmens standig anwesend sein, der je nach
Umfang, Art und Schwierigkeitsgrad der Schutz- und
Instandsetzungsmaflnahme betontechnische und
entsprechende andere baustofftechnische Kennt-
nisse, Fertigkeiten und praktische Erfahrung besitzt.
Die Befahigung fur Arbeiten nach dieser Richtlinie
mul der Uberwachungsstelle durch eine ent-
sprechende Bescheinigung nachgewiesen werden. .

(2) Das Unternehmen hat nachzuweisen, dal das
mafgebende Baustellenfachpersonal in Absténden

von héchstens drei Jahren (ber Schutz- und Ins;gpg- -

setzungsmafnahmen SO unterrichtet und geschult
wird, dai es in der Lage ist, alle MaRnahmen fur eine
ordnungsgeméafe Durchfthrung der Instand-
setzungsmalnahme einschlieBlich der Prifungen
und der Uberwachung durch das ausfuhrende Unter-
nehmen zu treffen.

2 Dieser Nachweis kann derzeit nur durch die Beschei-
nigung des Ausbildungsbeirates Verarbeiten von
Kunststoffen im Betonbau” beim Deutschen Beton-
und Bautechnik-Verein E. V. gefuhrt werden.
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(3) Zu den Aufgaben des Baustellenfachpersonals
gehoren u. a.

— praktisches Durchfuhren der Schutz- und Instand-
setzungsmafRnahmen nach vorgegebenen Pla-
nungs- und Ausfuhrungsunterlagen, z. B. Arbeits-
plan, Angaben zur Ausfuhrung

— Festlegen und Uberwachen der ggf. dem ubrigen
Baustellenpersonal Ubertragenen Arbeiten

— Anleiten des ubrigen mit der Durchflihrung von
Schutz- und Instandsetzungsmafinahmen beauf-
tragten Baustellenpersonals und/oder der Nach-
unternehmer und Uberpriifen deren handwerkli-
cher Fertigkeiten

_ Durchfuhren der im Rahmen der Uberwachung
durch das ausfihrende Unternehmen erforderti-
chen Prufungen sowie Aufzeichnen und Aus-
werten der Ergebnisse im Hinblick auf den weite-
ren Arbeitsablauf.

1.3 Geriteausstattung

(1) Fur die Ausfuhrung von Schutz- und Instandset-
zungsarbeiten mussen auf der Baustelle diejenigen
Gerate und Einrichtungen funktionsfahig vorhanden
sein, die eine ausreichende Vorbereitung des Beto-
nuntergrundes, eine fachgerechte Ausfuhrung der
Arbeiten sowie die Ermittiung der geforderten Ei-
genschaften der Baustoffe und die Uberprufung der
Arbeitsergebnisse ermaglichen. Dies sind ins-
besondere Einrichtungen und Geréte (siehe Anhang
E) fur das

— Lagern der Baustoffe

_ Behandeln des Betonuntergrundes
_ Abmessen der Ausgangsstoffe

— Mischen der Ausgangsstoffe

_ Verarbeiten und Nachbehandeln

— Messen und Prifen.

(2) Die erforderliche Gerateausstattung richtet sich
nach der Instandsetzungsmafinahme.

(3) Alle Gerate und Einrichtungen sind vor Beginn
der ersten Anwendung und dann in angemessenen
Zeitabstanden auf ihr einwandfreies Arbeiten zu

uberprufen.

14 Nachunternehmer

Sofern das Unternehmen Nachunternehmer beauf-
tragt, muR das beauftragende Unternehmen dafur
sorgen, daf die Anforderungen nach den Abschnit-
ten 1.1 bis 1.3 erfullt werden.

2 Uberwachung der Ausfiihrung

21 Allgemeines

Fur Schutz- und InstandsetzungsmaRnahmen ist
immer eine Uberwachung durch das ausfihrende
Unternehmen (siehe Abschnitt 2.2) erforderlich. st
die Standsicherheit des Tragwerks oder des Bauteils
.gefahrdet, ist dariber hinaus eine ,Uberwachung
durch eine dafur anerkannte Uberwachungsstelle" '

(siehe Abschnitt 2.3) durchzufuhren.
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2.2 {Jberwachung durch das ausfiihrende
Unternehmen

2.2.1 Aufzeichnungen wahrend der Ausfihrung

(1) Bei Schutz- und Instandsetzungsmaflnahmen
sind entsprechend ihrer Art und ihrem Umfang auf
der Baustelle fortiaufend prifbare Aufzeichnungen
uber alle fur die Gute und Dauerhaftigkeit wichtigen
Angaben, z. B. auf Vordrucken (Bautagebuch), vom
Bauleiter, seinem Vertreter oder vom Baustellenfach-
personal zu fihren. Sie mussen mindestens folgende
Angaben enthalten (siehe auéﬂDlN 1045); T e

— Beginn und Ende der einzelnen Arbeiten

— Witterungsverhaltnisse, Lufttemperatur, erforder-
lichenfalls Luftfeuchte, Temperatur der Stoffe zur
Zeit der Ausfihrung der einzelnen Bauabschnitte
bis zur ausreichenden Erh&rtung. Tage, an denen
die Verarbeitungsbedingungen (z. B. infolge
Frost, Regen) nicht erfullt werden, sind dabei be-
sonders zu vermerken

_ erforderlichenfalls Temperaturen und Feuchte der
Bauteile

— verarbeitete Stoffe

_ Lieferwerk und Lieferschein, Chargennummer
und Angabe des Einbauorts der Charge

_ Dokumentation der Arbeitsablaufe und Uber-
prifungen gemafd Arbeitsanweisungen und An-
gaben zur Ausfuhrung ‘

_ Funktionsfahigkeit der verwendeten Einrichtungen

— hergestellte Probekérper mit ihren Bezeichnungen
(mit Chargennummer des Stoffes), dem Tag der
Herstellung und Angabe der einzelnen Bauteile
bzw. Bauabschnitte, fur die der zugehdrige Bau-
stoff verwendet wurde, das Datum und die Prof-
ergebnisse und die geforderten Eigenschaften

— Prufung des Betonuntergrundes und ggf. von

! Lst den Begriff “Fremdiiberwachung” ab.

2 Die anerkannten Uberwachungsstellen sind dem Ver-
seichnis der Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungs-
stellen nach den Landesbauordnungen, Teil V, zu ent-
nehmen (DIBt»Mitteilungenfsm%m,

3-5
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Zwischenschichten und das Ergebnis mit Bauteil-
zuordnung

— Mafnahmen bei Unterschreitung der Anforde-
rungen

— Namen des ausfihrenden und Uberwachenden
Baustellenfachpersonals.

(2) Die Aufzeichnungen missen auf der Baustelie
verfugbar sein. Sie sind ebenso wie die Lieferscheine
dem mit der Uberwachung Beauftragten auf Verlan-
gen vorzulegen und nach Abschiufd der Arbeiten ent-
sprechend der Gewahrleistungszeit, mindestens
jedoch funf Jahre vom Unternehmen aufzubewahren.

(3) Ist die Standsicherheit betroffen, sind daruber
hinaus >

— die Aufzeichnungen dem Beauftragten der Uber-
wachungsstelle auf Verlangen vorzulegen,

~ nach Beendigung der Arbeiten die Ergebnisse
wichtiger Prufungen im Rahmen der Uberwa-
chung durch das ausfuhrende Unternehmen der
Uberwachungsstelle auf Anforderung zu tberge-
ben.

222 Art, Umfang und Haufigkeit

(1) Die Durchfihrung der Uberwachung durch das
ausfihrende Unternehmen hat der Bauleiter zu
veranlassen und zu kontrollieren.

(2) Mit der Uberwachung durch das ausfilhrende
Unternehmen darf das Unternehmen keine Pruf-
oder Uberwachungsstelle beauftragen, die auch
einen seiner Zulieferer iberwacht.

(3) Art, Umfang und Haufigkeit der Uberwachung der
Ausfuhrung durch das ausfuhrende Unternehmen
sind in Anhang A festgelegt, soweit sie nicht in der
Normenreihe DIN 1045 oder in DIN 18 551 vorge-
schrieben sind.

(4) In Zweifelsfallen sind auch solche Prufungen
durchzufihren, die nicht regeimaRig gefordert wer-
den (z. B. Eigenschaften der Ausgangsstoffe, deren
Zusammensetzung, Eignung von Ausfihrungs- und
Prufverfahren). Zustandig fur die Festsetzung ist die
qualifizierte Fihrungskraft.

(5) Anderungen von Umfang und Haufigkeit der
Prufungen nach Anhang A, durfen nur in Abstim-
mung mit dem sachkundigen Planer und der Uber-
wachungsstelle festgelegt werden; sie sind zu doku-
mentieren. Dies gilt sinngeman auch fur die Art der
Prufungen, wenn nachgewiesen ist, daR die abwei-
chenden Prafverfahren mindestens gleichwertig sind.

3-6

(6) Nach ungeniigenden Prifergebnissen sind vom
Unternehmen die Ursachen festzustellen. Sind die
Ursachen auf die Gegebenheiten des Bauwerkes
zuriickzufuhren, ist der sachkundige Planer zur
Festlegung weiterer Ma3nahmen hinzuzuziehen.

(7) Stoffe, die den Anforderungen nicht entsprechen,
sind auszusondern und als ungeeignet zu kenn-
zeichnen.

(8) Betriebliche Einrichtungen, die den Anforderun-
gen nicht genugen, sind als ungeeignet zu kenn-
zeichnen; sie durfen nicht benutzt werden.

2.3 Uberwachung durch eine dafiir aner-
kannte Uberwachungsstelle ' -

2.3.1 Aufnahme der Uberwachung

(1) Vor Aufnahme der Uberwachung hat die Uberwa-
chungsstelle zu prifen, ob die personelle und ge-
ratemaRige Ausstattung eine ordnungsgemafe
Ausfohrung erwarten 1aRt.

'."(2) Bei kleineren bzw.—zeitlich—kérzeren—instand-

setzungs- und Schutzmafinahmen darf-von einer
Uberprufung der Baustelle durch eine Uberwa-
chungsstelle abgese:tlen werden, sofern die Stand-
sicherheit nicht betroffen ist (s. Abschnitt 2.1). Hierzu
gehoren insbiesondere MaRnahmen an Betonflachen

«60-mrsewie-RiBverftiiungen-<20 mGesamﬂénge’

(3) Der Uberwachungsstelle sind bei Mallnahmen
nach dieser Richtlinie vor Beginn der Arbeiten vom
Unternehmen schriftlich anzuzeigen:

_ Bezeichnung der Baustelle, qualifizierte Fih-
rungskraft, Bauleiter, Baustellenfachpersonal

_ Art und Umfang der auszufuhrenden Ma3nahmen
_ Artund Menge der vorgesehenen Baustoffe

— der beabsichtigte Beginn und das voraussichtliche
Ende der Arbeiten

- ggf. beauftragte Prifstelle fur die Uberwachung
durch das ausfuhrende Unternehmen

— beilangerer Unterbrechung ist der Wiederbeginn
der Arbeiten anzuzeigen.

232  Durchfuhrung der Uberwachung

(1) Jede angezeigte Schutz- und Instandsetzungs-
mafnahme ist im Regelfall ohne vorherige Ankin-
digung mindestens einmal zu uberprifen. Bei langer
dauernden MaRnahmen sind weitere Uberprifungen
in angemessenen Zeitabstanden durchzuftihren. Die
Haufigkeit der Uberprufungen liegt im pfiicht-
gemafRen Ermessen der Uberwachungsstelle und

' Lost den Begriff “Fremduberwachung” ab.
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richtet sich nach ihren Feststellungen und den Ergeb-
nissen der Uberwachung. Dabei sind die Zu-
verlassigkeit der Uberwachung durch das ausfih-
rende Unternehmen sowie die besonderen Anfor-
derungen an die Ausfuhrung und an die Stoffe und
Stoffsysteme zu beriicksichtigen.

(2) Im Rahmen der Uberwachung durch das ausfiih-
rende Unternehmen festgestellte und unverztglich
behobene Mangel sind nicht zu beanstanden.

(3) Bei wesentlichen Beanstandungen ist eine Wie-
derholungsprufung durchzufihren.

(4) Der Beauftragte der Uberwachungsstelle hat in
die Ausfuhrungsunteriagen und Aufzeichnungen der
Uberwachung durch das ausfuhrende Unternehmen
gemaf Abschnitt 2.2.1 Einblick zu nehmen, unter
anderem in

— das Bautagebuch

— die Prufprotokolle (Prufhaufigkeit und Ergebnisse)
und die Unterlagen der Uberwachung durch das
ausfuhrende Unternehmen

— die Ausfohrungsunterlagen, ggf. Leistungsver-
zeichnis und die Arbeitsanweisungen

~ die Eignungs- und Ubereinstimmungsnachweise
sowie die vom Hersteller bereitgesteliten Anga-
ben zur Ausfihrung

— die Lieferscheine
_ die Mischanweisungen bei Verwendung von auf
der Baustelle hergestellten Stoffen

_ die Aufzeichnungen zu den Funktionskontrollen
der eingesetzten Maschinen und Gerate.

(5) Der Beauftragte der Uberwachungsstelle hat,
soweit maglich, die Durchfiihrung der Instandset-
zungsmalnahmen zu iiberpriifen. Er muf in begran-
deten Zweifelsfallen bei der Uberpriifung die in dieser
Richtlinie festgelegten Probenahmen und Prufungen
durchfuhren oder durchfuhren lassen. Im Regelfall
sind zu (berprifen:

_ Beschaffenheit und Lagerung der Baustoffe

_ Beschaffenheit der verwendeten Maschinen und
Gerate und deren Funktionsfahigkeit

_ Durchfuhrung der Arbeiten nach vorgegebenen
Arbeitsplanen (siehe Teil 1, Abschnitt 1.4) und
Angaben zur Ausfahrung

— Eignung und Unterrichtung des Baustellenfach-
personals.

2.3.3 Probenahme

(1) Proben sind im Regelfall auf der Baustelle nach
statistischen Grundsatzen durch die Uberwachungs-
stelle zu entnehmen.

(2) Jede Probe ist unverwechselbar zu kennzeich-
nen.

(3) Uber die Entnahme ist von der Uberwachungs-
stelle ein Protokoll anzufertigen, abzuzeichnen und
von der auf der Baustelle aufsichtsfuhrenden Person
gegenzuzeichnen. Das Protokoll mufd mindestens
folgende Angaben enthaiten:

— Unternehmen und Baustelle

— Beschreibung des Stoffes

—  Anzahl oder Menge der Proben, Entnahmeort und
Kennzeichnung

— Ortund Datum

— Unterschriften.

234 Uberwachungsbericht

(1) Die Feststellungen bei der Uberwachung und
deren Auswertungen sind in einem Uberwa-
chungsbericht zu dokumentieren. Dieser Bericht muf®
mindestens enthalten:

_ Unternehmen, Baustelle und qualifizierte Fuh-
rungskraft

_ Kurzbeschreibung der Instandsetzungsmaf-
nahme

_ die Namen der qualifizierten Fuhrungskraft, des
Bauleiters und des Baustellenfachpersonals

— Angaben zu Stoffen und Anforderungen

— Feststellungen zur geratemafigen Ausstattung

— Feststellungen zu Art und Durchfihrung der
durchgefihrten Instandsetzungsmafinahmen

— Feststellungen zur Uberwachung durch das
ausfuhrende Unternehmen

— Bewertung der Uberwachung durch das ausfiih-
rende Unternehmen

_ ggf. Angaben uber Probenahmen

- Ergebnisse der bei der Uberwachung durch-
gefohrten Priifungen

_ Datum der Uberwachung, Stempel und Unter-
schrift des Leiters der Uberwachungsstelle.

(2) Die Uberwachungsberichte sind beim Unter-
nehmen und bei der Uberwachungsstelle mindestens
funf Jahre aufzubewahren.

I
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2.3.5 Kennzeichnung der Baustelle

Baustellen, die nach dieser Richtlinie Uberwacht
werden, sind an deutlich sichtbarer Stelle mindestens
mit folgenden Angaben zu kennzeichnen:

— UBERWACHT
— DAfStb-Richtlinie Schutz und Instandsetzung von
Betonbauteilen

— Name und Anschrift der anerkannten Uberwa-
chungsstelle (ggf. mit Symbol).

3 Priifverfahren

31 Allgemeines

Anhang B enthélt eine Ubersicht uber die bei der
Ausfuhrung anzuwendenden Profverfahren und
einzelne Prufverfahren, die bei der Planung durch-
zufthren sind.

3.2 Betonuntergrund

3.2.1 Prufung nach Augenschein

(1) Die Oberflache ist visuell zu prufen auf das Vor-
handensein von

— erharteter Zementschlamme, Fehistellen (z. B.
Kiesnester), Graten und Unebenheiten

- Ausbluhungen und Aussinterungen

- Abmehlung, Absandung und Staub

— losen Teilen und Betonabplatzungen (z. B. tber
der Bewehrung)

— Feuchtigkeit

-~ Bewuchs, z. B. Flechten, Moose, hthere Pflan-
zen

— Verunreinigungen durch Fremdstoffe, wie z. B. O,
Fett, Paraffin, Gummiabrieb, Trennmittel, Nach-
behandlungsmittel und Reste von Altbe-
schichtungen

— Ablssung und Abwitterung der Feinmortelschicht

- freiliegendem ,Kernbeton“, z. B. nach Flamm-
strahlen

— Rissen (RiRbreite und Erscheinungsform).

(2) Oberflachennahe Hohistellen kénnen durch
Klangunterschiede beim Abklopfen festgestellt

werden.

3.2.2 Prufung des Feuchtegehaltes des Beto-
nuntergrundes

(1) Die Beurteilung der Feuchte des Betonunter-
grundes ist bei Planung und Ausfuhrung von Schutz-
3-8

und Instandsetzungsmafnahmen nach dieser Richt-
linie fur das Erreichen des Instandsetzungsziels
wesentlich.

(2) Fur die Anwendung von Oberflachenschutz-
systemen sowie Instandsetzungsmérteln und -
betonen sind in Teil 2, Abschnitt 2.2.5, die Zusténde
Jfrocken®, ;feucht' und ,naR" definiert.

(3) Notwendig fur die genannten Applikationen ist die
Kenntnis des Feuchtegehaltes des Betonunter-
grundes. Dazu ist ein geeignetes der nachfolgend
beschriebenen Prifverfahren (vgl. auch Anhang B,
Zeile 10) anzuwenden.

(4) Einen Hinweis auf das Vorhandensein von Be-
tonfeuchte oberhalb des Zustandes ,trocken” geman
Teil 2, Abschnitt 2.2.5, kann das Erwarmen der
Oberflache bzw. einer rd. 2 cm tiefen, frisch herge-
stellten Bruchflache mit einem Warmiuftgeblase
liefern. Feuchte Betone werden dabei deutlich heller.

(5) Eine quantitative Bestimmung des Feuchtege-
haltes des Betons darf ndherungsweise mit dem CM-
Gerat durchgefuhrt werden (s. Anhang F).

(6) Andere Prufmethoden zur Bestimmung des
Feuchtegehaltes von Beton sind zulassig, wenn
deren Ergebnisse mindestens die gleiche Aussage-
kraft haben.

(7) Fur das Fillen von Rissen ist Abschnitt 3.2.8,
Absatz (9), zu beachten.

323 Prufung von Baustoffen bzw. Bauteilen
auf Wassereindringung nach Karsten

(1) Die Prufung auf Wassereindringung mit dem
Wassereindringprufgerat nach Karsten gibt einen
Aufschlul Gber das Verhalten eines Baustoffes bzw.
Bauteils gegeniiber einer Wassereinwirkung, indem
die je Zeiteinheit in den B bei Prufbeginn lufttrocke-
nen B Baustoff eingedrungene Wassermenge erfalit
wird.

(2) Die Anwendung dieses Prufverfahrens erfordert
erfahrenes Prufpersonal (z. B. einer Prufstelle) und
ist auf Baustellen nur in Sonderfallen sinnvoll (vgl.
Anhang B, Zeile 11).

324 Prufung der Benetzbarkeit von Beton-
oberftachen

(1) Das Verfahren soll Hinweise zur Beurteilung der
Saugfahigkeit von Betonoberflachen liefern.




JE BN BN == == == ==

DAfStb

Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 3

(2) Die Benetzbarkeit einer Betonoberflache wird
durch Aufspritzen von Wasser und Bewertung des
Abperleffektes (nicht, schwach oder ausgepragt
abperlend) gepruft.

(3) Der Abperleffekt erlaubt im Regelfall jedoch keine
geniigend sichere Beurteilung der Wirksamkeit von
Impragnierungen. Die Anwendung des Verfahrens
bleibt daher auf Sonderfélle beschréankt.

3.25 Bestimmung der Rauhtiefe

(1) Die Rauhtiefe wird im Regelfall. mit dem Sand-
flachenverfahren festgestellt. Andere Verfahren sind
zulassig.

(2) Das Sandflachenverfahren dient der Bestimmung
der mittleren Rauhtiefe auf einer horizontalen Ober-
flache. Die Prifung ist nach Abschlufl der Vorberei-
tung des Betonuntergrundes durchzufihren. Eine
definierte Sandmenge (Volumen V) wird auf der zu
prifenden Oberflache kreisférmig so verteilt, dald die
Vertiefungen gerade gefullt sind. Die mittlere Rauh-
tiefe R, ist definiert als Hohe des gedachten Zylinders
mit dem Durchmesser d und dem Sandvolumen V.

(3) An Geréaten und Hilfsmitteln sind erforderlich:

— Gefall mit bekanntem Hohlraumgehalt V, zwi-
schen 25 cm®; und 50 cm®

— trockener Quarzsand, Kérnung 0,1 bis 0,3 mm

— runde Hartholzscheibe (& 50 mm, Dicke 10 mm)
mit einem als Griff dienenden Zapfen in der Mitte
der Oberseite

— Malistab.

(4) Die Lage der MeRstellen muf} so gewahit werden,
daf die Prufergebnisse reprasentativ fur den Prifbe-
reich (Bauwerksteil) sind. Je Prufbereich sind minde-
stens 3 Mefstellen vorzusehen.

(5) Die Prifung ist wie folgt durchzufiihren und aus-
zuwerten:

—  GefaR mit Quarzsand fullen und den inhait auf
die trockene und saubere Oberflache schiitten

—  den Sand mit der Scheibe durch spiralférmig sich
erweiternde Kreisbewegungen in die Vertiefungen
der Oberflache ohne Druck einreiben, bis die Ver-
tiefungen gerade gefullt sind

— Durchmesser des Kreises messen.

(8) Die mittlere Rauhtiefe R, (mm) ergibt sich fur das
Sandvolumen V (cma) und den Durchmesser d (cm)
des etwa kreisférmig verteilten Sandes zu

40-V
n-d?

(9) Die so ermittelte Rauhtiefe in mm ist im Prif-
bericht anzugeben.

R, = (mm)

3.2.6 Prifung der Oberflachenzugfestigkeit

(1) Unter der Oberflachenzugfestigkeit versteht man
die auf eine definierte Prufflache bezogene, recht-
winklig zur Ebene des vorbereiteten Betoriuntergrun-
des wirkende Zugkraft, die erforderlich ist, um einen
Kohasionsbruch des Betonuntergrundes zu erzeu-
gen.

(2) Die Beschreibung des Prufverfahrens ist im An-
hang C enthalten.

(3) Werden bei der Prufung der Oberflachenzug-
festigkeit Einzelwerte unterhalb des kleinsten zulas-
sigen Einzelwertes gefunden, ist durch mindestens
zwei Einzelprufungen in ortlicher Nahe (Entfernung
etwa bis zu 1 m) festzustellen, ob es sich um Ausrei-
Rer handelt. Sind die zusatzlichen Werte einwandfrei,
wird der zun&chst gefundene Wert verworfen. Bleibt
der Wert bestehen, ist durch ein geeignetes Flachen-
raster der fehlerhafte Bereich einzugrenzen.

3.27 Erfassung von Rissen und Hohlraumen

(1) Beim Erfassen von Rissen und Hohiraumen ist so
zu verfahren, dal eine sachgerechte Beurteilung der
Notwendigkeit und der Art des Flllens vorgenommen
werden kann.

(2) Zu den RiBmerkmaien (vgl. Teil 2, Abschnitt 6,
Tab. 6.1) zéhlen:

— RiRart (oberflachennahe Risse/Trennrisse)

— RiBverlauf

— Rilbreite

— RiRbreitenanderung

— Zustand der Risse / Rikflanken (Feuchtezustand
einschlieRlich Verschmutzung/Aussinterung)

— vorangegangene Mallnahmen.

Die vorgefundenen RiBmerkmale lassen unter

Bericksichtigung der Bauteilbeanspruchung Ruick-
schlusse auf die RiBursachen zu.

(3) Die wichtigsten Rifmerkmale (RiRbreiten und
RiRbreitenanderungen) sind bei Bauwerken im Frei-
en witterungsbedingten Einflissen unterworfen.
Daher sind auler der Erfassung der RiRmerkmale
weitere Angaben zu machen:
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— Datum, Uhrzeit
— Lufttemperatur, Bewolkung/Niederschlage

— Bauteiltemperatur im untersuchten Bereich
(Bauteiloberflache und erforderlichenfalls im
Bauteilinneren).

(4) Die RiBbreiten sind in Schritten von 0,05 mm
anzugeben. Hierzu genugt die Verwendung eines
Rilbreitenmalistabs.

(5) RiRbreitenanderungen lassen sich mit Methoden
unterschiedlicher Genauigkeit erfassen:

— RiBlupe
Die RiRbreite kann mit einer Genauigkeit von 0,01
mm gemessen werden. Durch mehrfache Able-
sung lassen sich langsame RiRbreitenan-
derungen B u. U. auch langzeitig B verfolgen. Als
Hilfsmittel kénnen auf gut vorbereiteten Betonfla-
chen Gipsmarken aufgebracht werden.

— WegmeRgerate
Diese auf mechanischem oder elektrischem Prin-
zip beruhenden Methoden koénnen nur von ent-
sprechend geschultem und erfahrenem Personal
angewandt werden. Hierbei konnen auch sehr
kurzzeitig  eintretende  Anderungen  (Ver-
kehrseinflusse) mit einer Genauigkeit von
0,001 mm registriert werden.

(6) Bauwerke, die der direkten Bewitterung ausge-
setzt sind, zeigen RiRbreitenanderungen im Tages-
verlauf. Die taglichen RiRbreitenanderungen werden
berlagert von langzeitigen Anderungen (im Jahres-
verlauf) und den kurzzeitigen Anderungen (z. B. aus
Verkehrsbelastung).

(7) Die MeRzeitraume sollten so gewahlt werden,
dal aus den Ergebnissen ausreichende Ruck-
schlissse auf die zu erwartenden kurzzeitigen und
taglichen Rilbreitendnderungen zum vorgesehenen
Zeitpunkt der RiBfullung maglich sind. Bei verkehrs-
bedingten RiRbreitenanderungen sind die Be-
sonderheiten des Verkehrs anzugeben und bei der
Bewertung der MeRergebnisse zu bericksichtigen.

(8) Hohlraume sind hinsichtlich Lage und Ausmal z.
B. durch Abklopfen, Endoskopie, Impuls-Echo-
Verfahren oder Bohrkerne zu erfassen. Die Durch-
gangigkeit fur den Fulistoff ist zu beyrteilen. Wenn
die Sichtprufung kein sicheres Ergebnis liefert,
koénnen Probeinjektionen mit Wasser durchgefuhrt

werden.

(9) Der Feuchtezustand der Risse und Hohiraume ist
festzustellen und zu beurteilen. Zu unterscheiden ist
,trocken”, ,feucht’, ,drucklos wasserfuhrend” und
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,unter Druck wasserfuhrend" (vgl. Teil 2, Abschnitt
6, Tab. 6.2).

(10) An Bohrkernen lassen sich Riart, Zustand der
Risse/RiRflanken und vorangegangene Mallnahmen
feststellen. Bohrkernentnahmen stellen stets Storun-
gen dar und sind daher auf Ausnahmefalle, ggf. mit
geringem Durchmesser (50 mm), zu beschranken.

3.28 Prufung der Verarbeitungsbedingungen

3.28.1

(1) Zum Messen der Luftemperatur darfen han-
delstibliche Thermometer verwendet werden. Die
Ablesegenauigkeit soll mindestens 1 K betragen.

Lufttemperatur

(2) Bei stark schwankenden Temperaturen sollen
selbstschreibende Geréte eingesetzt werden.

(3) Die Messungen sollen in unmittelbarer N&he zur
Bauausfuihrung durchgefuhrt werden.

(4) Der Temperaturfuhler darf nicht direkt von der
Sonne beschienen werden.

3.28.2 Relative Luftfeuchte

(1) Zum Messen der relativen Luftfeuchte durfen
folgende Gerate verwendet werden:

— Haarhygrometer
— elektrische Digitalnygrometer
— Hygrographen.

(2) Die Gerate sind vor Beginn der Arbeiten zu kon-
trollieren und falls erforderlich zu justieren.

(3) Die MeRgerate durfen nicht direkt von der Sonne
beschienen werden.

3.2.8.3 Bauteiltemperatur

(1) Fur die Messung sind Thermometer mit Kon-
taktfuhler bzw. Infrarotthermometer zu verwenden.

(2) Die Messungen der Oberflachentemperatur sind
an den zu bearbeitenden Bauteilen durchzufuhren.
Die Zeitabstande der Messungen sind so zu wahlen,
daR drohende Unterschreitungen der Taupunkt-
temperatur rechtzeitig festgesteilt werden kénnen.

(3) Messungen der Temperatur im inneren von Bau-
teilen sind in Bohrlochern von ca. 8 mm Durch-
messer und mindestens 50 mm Tiefe durchzufuhren.
Die Bohrlécher missen an den Bauteiloberflachen
warmedammend abgedichtet werden.

____———-—_-—_----‘
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3284 Taupunkttemperatur

(1) Die Taupunkttemperatur kann dem Anhang D fur
die gemessenen Werte von Lufttemperatur und
relativer Luftfeuchte entnommen werden.

(2) Die ermittelte Taupunkttemperatur ist mit der
Bauteiltemperatur zu vergleichen.

3.3 Instandsetzungsmértel und -betone

3.31 Allgemeines

Im Regelfall sind bei Instandsetzungsmalinahmen
unter Verwendung von werksgemischten Stoffen
zusatzlich zu den in den Anhangen A und B ange-
gebenen Prifungen im Rahmen der Ausfithrung nur
in begrindeten Ausnahmefallen erforderlich. Sie sind
vom sachkundigen Planer vorzugeben. In diesem
Fall sind die Prifungen in Anlehnung an DIN 1045,
DIN EN 197-1 und DIN 1164, DIN 18 551 sowie Teil
2, Abschnitt 4, und Teil 4 dieser Richtlinie durch-
zufahren.

332 Bestimmung von Betondeckung, Lage
und Durchmesser der Bewehrung

(1) Betondeckung, Lage und Durchmesser der
Bewehrung sind zerstérungsfrei mit einem elektro-
nischen Prufgerat zu messen und zu protokollieren.
Fur die Handhabung des Gerates ist die Betriebsan-
leitung maRgebend. Die Genauigkeit des Gerates ist
zu Uberprifen, z. B. neben bereits freiliegender oder
ortlich freizuiegender Bewehrung.

(2) Zerstorende Messung der Betondeckung sollte
die Ausnahme sein.

34 Oberflichenschutzsysteme

3.41 Prifung der Dicke von Beschichtungen

(1) Die Dicke der wirksamen Beschichtung ist sowohi
iber den Verbrauch pro Flacheneinheit unter Be-
ricksichtigung der Rauhtiefe als auch Uber die
Messung der Nafschichtdicke zu ermittein.

(2) Nicht zerstorungsfreie Prufungen sind auf Aus-
nahmefalle zu beschranken.

(3) In begriindeten Fallen, z. B. bei UnregelméaRig-
keiten wahrend der Ausfihrung, sollen Bohrkerne
kleinen Durchmessers (50 mm oder kleiner) ent-
nommen werden. Durch den Bohrvorgang ortlich
eingetretene Veranderungen der Schichtdicke sind
zu beachten und gegebenenfalls durch geeignete

MaRnahmen zu entfernen. Die Schichtdicke wird an
der Mantelflache mit Hilfe einer MeRlupe oder eines
MeRmikroskops bestimmt.

(4) Zur genauen Ermittlung dunner Schichtdicken
und von Einzelschichtdicken mehrschichtiger Syste-
me sind Schragschliffe erforderlich. Dazu ist ein
Fachlabor einzuschalten.

3.4.2 Prqf_ung der Haftzugfestigkeit

(1) Unter der Haftzugfestigkeit versteht man die auf
eine definierte Prifflache bezogene, rechtwinklig zur
Beschichtungsebene wirkende Zugkraft, die erforder-
lich ist, um eine Beschichtung vom Untergrund oder
einzelnen Schichten voneinander zu trennen. Das
Prufverfahrens ist im Anhang C beschrieben.

(2) Die Haftzugfestigkeit wird im Regelfall vor dem
Auftragen der letzten Lage geprift.

3.4.3 Gitterschnittpriifung mit Tape-Test

(1) Die zu prufende Beschichtung (Maximalschicht-
dicke 500 pm) und deren Untergrund sollen weitge-
hend glatte Oberflachen besitzen. Strukturscha-
lungen und ségerauhe Holzschalungen ohne Spach-
telung sind ungeeignet.

(2) An jeder MeRstelle werden mit dem Einschnei-
degerat a) nach DIN EN ISO 2409 (scharfes Messer
mit Abbrechklinge) je 4 senkrecht aufeinander
stehende Schnitte angebracht, so dal ein Gitter mit
9 Quadraten entsteht. Der Abstand der parallelen
Schnitte soll 4 mm betragen. Die MeRstelle wird mit
bloRem Auge nach den Gitterschnitt-Kennwerten
(DIN EN 1SO 2409) beurteilt.

(3) AnschlieBend wird ein 25 mm breites, trans-
parentes Selbstklebeband (Klebekraft (10+ 1) N
nach IEC 454-2) blasenfrei mit moglichst gleich-
maRigem Druck auf das bei der Gitterschnittprifung
erhaltene Gitter gebracht und nach rd. 5 min ruckar-
tig abgerissen (Tape-Test).

(4) Anschliefend wird die MeRstelle erneut beurteilt.
Falls vereinbart, kann die Beurteilung mittels einer
Leuchtlupe durchgefahrt werden.

(5) Fur Dokumentationszwecke ist zu empfehlen, die
Klebebandstreifen aus dem Tape-Test auf Kiar-
sichtfolie aufzubringen und eindeutig den Mef3stellen
zuzuordnen.
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3.5 Risse und Hohlriume

(1) Malnahmen zum Fillen von Rissen und Hohl-
radumen sind vorab vom sachkundigen Planer
aufgrund der vorgefundenen RiRmerkmale (vgl.
Abschnitt 3.2.8), des Instandsetzungsziels und der
Eigenschaften des Fllstoffes und des Fuligerates zu
beurteilen. Der sachkundige Planer ist auch an der
Festlegung der nachfolgend beschriebenen Prifver-
fahren zu beteiligen.

(2) Das Fulien von Rissen und Hohlrsumen darf nur
“innerhalb fallstoff- und fullartspezifischer Anwen-
dungsbedingungen (siehe Teil 2, Abschnitt 6, Tab.
6.3 und 6.4) ausgefuhrt werden. Deren Einhaltung ist
erforderlichenfalls durch Messung zu tberprufen. Die
Angaben zur Ausfiihrung sind einzuhalten.

(3) Sollen in wichtigen Fallen die Vollstandigkeit der
Fullung nach einer Injektion und/oder die Aushartung
des RiRflllstoffes zuverlassig tberpriift werden, so
darf dies nur durch Entnahme von Bohrkernen
erfolgen.

(4) Die an der Mantelfliche des Bohrkerns sicht-
baren Risse mit Breiten > 0,1 mm mussen eine
Fullung von mindestens 80 % (Fullgrad) aufweisen.

(5) Die Bohrkerne kleinen Durchmessers (< 50 mm)
sind aus charakteristischen Bereichen zu entneh-
men. Messungen an der Mantelfidche des Bohrkerns
kénnen mit Hilfe einer MeRlupe oder eines Mikro-
skops durchgefuhrt werden.

(6) Soll in begriindeten Ausnahmefallen die Filltiefe
von Rissen nach einer Trankung tberpriift werden,
so darf dies ebenfalls nur durch zerstsrende Prifung,
2. B. durch Entnahme von Bohrkernen, erfolgen.

(7) Durch Trankung missen Risse mindestens bis zu
einer Tiefe von 5 mm bzw. der 15fachen Ri3breite
(der gréRere Wert ist mafigebend) gefilit werden.
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Normen und weiteres Schrifttum

DIN 459-1
DIN 459-2

DIN 1045
DIN1048-5
DIN 1164
DIN 18 551
DIN 32 539
DIN 50'986"'-

DIN 50 922
DIN EN 197-1

DIN EN 197-2
DIN EN 12350-1
DIN EN 12350-2,
DIN EN 12350-3,
DIN EN 12350-4,
DIN EN 12350-5,
DIN EN 12350-6,
DIN EN 12350-7,
DIN EN 1SO 2409

DIN I1SO 565

DBV-Merkbilatt
DBV-Merkblatt
DAfStb-Heft 401
DAfStb-Heft 422
DGZfP-Merkblatt B4

Baustoffmaschinen - Mischer fir Beton und Mértel - Teil 1: Begriffe, Leistungs-
ermittiung, GréRen

Baustoffmaschinen - Mischer fir Beton und Mérte! - Teil 2: Verfahren zur Pru-
fung der Mischwirkung von Betonmischern

Beton und Stahlbetonbau; Bemessung und Ausfuhrung

Prufverfahren fur Beton; Festbeton, gesondert hergestellte Probekdrper
Zement mit besonderen Eigenschaften

Spritzbeton; Herstellung und Gitetberwachung

Flammstrahlen von Stahl- und Betonoberflachen (Ausgabe:1998-07)

Messung von Schichtdicken; Keilschnitt-Verfahren zur Messung der Dicke von
Anstrichen und &hnlichen Schichten

Korrosion der Metalle; Untersuchung der Besténdigkeit von metallischen Werk-
stoffen gegen Spannungsrifkorrosion; Aligemeines

Zement - Teil 1: Zusammensetzung, Anforderungen und Konformitatskriterien
von Normalzement

Zement - Teil 2: Konformitdtsbewertung

Prufung von Frischbeton — Teil 1: Probenahme

Prifung von Frischbeton — Teil 2: Setzmal}

Prifung von Frischbeton — Teil 3: Vebe-Prafung

Prufung von Frischbeton — Teil 4: Verdichtungsmaf

Prufung von Frischbeton — Teil 5: Ausbreitmall

Prifung von Frischbeton - Teil 6: Frischbetonrohdichte

Prufung von Frischbeton - Teil 7: Luftgehalte - Druckverfahren

Lacke und Anstrichstoffe — Gitterschnittpriifung (ISO 2409:1992); Deutsche
Fassung EN 1SO 2409:1994

Analysensiebe - Metalldrahtgewebe, Lochplatte und elektrogeformte Siebfolien
— Nennoéffnungsweiten (ISO 565:1990)

Anwendung von Reaktionsharzen im Betonbau, Teil 2: Untergrund.
Begrenzung der RiRbildung im Stahlbeton- und Spannbetonbau.

Bestimmung des Chloridgehaltes von Beton

Prufung von Beton — Empfehlungen und Hinweise als Erganzung zu DIN 1048
fur das Ultraschall-Impuls-Verfahren zur Zerstdrungsfreien Prufung minerali-
scher Baustoffe und Bauteile, 1999, 18 S.
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Anhang A (normativ) Uberwachung der Ausfiihrung durch das ausfiihrende Unternehmen Blatt1
Anzuwenden fiir
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(Anweisung den Erforder- Festlegungen Arbeiten
fur die Vorbe- |nissen geman Teil 2,
reitung des Abschnitt 2
Betonunter-
grundes)
Betonunter- Sichtprufung X X x | x | x| x | x| - |Eignung des vor Beginn der
grund Betonuntergrun- | nachfolgen-
des fur die vor- |den Arbeiten
gesehene MaRk-
nahme
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, 1abelle <. fungen je an-
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250 m’
Feuchte X X x | x | x| x| x | - |Einhaiten der vor Beginn der
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gemaR Teil 2, |den Arbeiten
Abschnitt 2 und in Zwei-
felsfallen, z. B.
bei Wetteran-
derungen
Temperatur X X x| x| -] -] x| - |Einhaltender arbeitstaglich,
Festlegungen vor Beginn der
geman Teil 2, Arbeiten und
Abschnitt 2 in Zweifels-
= - - - X X X - Temperatur 3K fé"en, Z. B. bei
héher als die Wetteranderun
Taupunkttem-  |9€n
peratur
RiBmerkmale |Messung der X X x| x| x| x | x| - |MeRgenauigkeit |vor Beginn der
Rilbreiten und geman Teil 3, nachfolgen-
RiRbreitenan- Abschnitt 3.2.8 |den Arbeiten
derungen
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Anhang A (normativ) Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen Blatt 2
Anzuwenden fiir
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Malnahmen den MaRnahmen
2 Gelieferte Stoffe
9 |Ubergabe von|Lieferschein [ x| x | x [ X | X | X | X | X Bezeichnung, |jede Lieferung
werkgemischten | u. Verpak- ¢ Nachweis der
Produkten kungsauf- Ubereinstim-
druck, Kenn- mung
zeichnung
10 Sichtprafung | X - x | x | x| x| x | x |keine auffalligen |laufend
Veranderungen
11 [Lagerung Lagerungs- | X X x| x [ x| x| x| x |nach denvom |bei der Ein-
bedingungen Hersteller bereit- | lagerung, in
gestellten Anga- | Zweifelsféallen
ben zur Ausfih-
rung
3 Verarbeitungsfertige Stoffe
12 | Zusammenset- |Konsistenz x| x | x| x|x]|-|-| - |Einhaltender jede Mischung
zung der Stoffe |[(nach Augen- Mischanweisung
schein) und des festge-
legten Konsi-
stenzbereichs
13 Luftgehalt 1 - -1 x1|-1-1-1] - |Enhattungder |3x jeAr-
(fur Mortel M Festlegungen in |beitstag
3; fur Bau- den Angaben zur
werke im Ausfihrung und
Verkehrs- in gemag Teil 2,
bereich) Abschnitt 4
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Anhang A (normativ) Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen

Blatt 3

Anzuwenden fiir ]
3 L]
- — £ o 7
Gegenstand Art der Pri- | = | 2 o 5 % g‘ Erfordernis,
der Priifun fung, s [3|E|o|w| 2| |Anforderungen Haufigkeit,
g .. B c 2 @ = | 0 .
PriifgréBe | s | & | & [N | ™ Clz|e Zeitpunkt
O N -] 2| 6
m| c c %%
o 3 x| 9
[72] Q =
o Gl
a X
1 2 3 4 6|7 |8] 9|10 1 12
14 Frischmértel-| - x | x| -]-1- je angefan-
rohdichte (fur gene 100 m?,
Mortel M 3; mindestens 1x
fur Bauwerke je Arbeitstag
im Verkehrs-
bereich)
4 Verarbeiten
15 | Arbeitsplan, An- | Durchsicht X X x | x | x| x| x| x [richtig, volistan-|vor Beginn der
weisung fir das |auf Vollstan- dig Arbeiten
Herstellen, For- |digkeit
dern, Verarbei- )
ten und Nach-
behandeln
16 | Witterung Lufttempe- x| x | x| x| x| x| x| x |Einhalten der arbeitstaglich,
ratur, Festlegungen vor Beginn der
Héchst- und nach Teil 2, Arbeiten und
Tiefstwert, Abschnitt 2 und |in Zweifels-
Witterungs- den Angaben fallen, z. B. bei
verhéltnisse zur Ausfuhrung |Wetterande-
17 Relative a - . - I x| x| x | x™|der verwendeten | rungen
Luftfeuchte, Stoffe sowie Teil
Taupunkt- 3, Abschnitt
temperatur 3.2.9
18 [ Stoffe Sichtprufung | x x | x| x| x| - | x| x |keine auffalligen |laufend
Veranderungen
18 | Stoffmengen Verbrauchs- | - - - | - | -] x| x| - |Einhalten der nach Festle-
messung Angaben zur gung durch
Ausfiuhrung den sachkun-
digen Planer
20 | Schichtdicke Stoffver- - x | x| x| x| x| - | - |Einhalten der
brauch, Dif- Angaben zur
ferenz- Ausfihrung
schichtdik-
ken-
messung,
Keilschnitt-
verfahren,
Messung.
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DAfStb Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 3
Anhang A (normativ) Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen Blatt 4
Anzuwenden fiir
T", (1]
— E = g
(1< "_ m b= .
Gegenstand Art der Prii- | = c |o S £ 3 Erfordernis,
: fung, @ g |3|E|o|w]| B |9 |Anforderungen| Haufigkeit,
der Priifung o o8 | @ J ol=1|2
PrifgréBe | 6 | 8 | & | N o z|e Zeitpunkt
[ N © 2| o
m | S €| g
a =
n Q g )
) o
o X
1 2 3 4 5 |6 |7]8]9]|10 11 12
5 Ausgehirtete Stoffe
21 Abklopfender| - | x | x | x [ x| - | - | - |keine Hohistellen | vor Beginn der
Oberflache, nachfolgenden
Hohistellen Arbeiten
22 |Betonersatzsy- |Haftzugfe- - | x | x| x|x]| -1 -] - |Enhaltender |nach Festle-
stem stigkeit Festlegungen gung durch
nach Tell 2, den sachkun-
Abschnitt 4 digen Planer,
Ryz > 1,5 N/mm?|ohne Festle-
(Mittelwert) gung minde-
Ryz > 1,0 N/mm?|Stens die
(kleinster Einzel- Halfte der Pra-
wert) fungen der
Oberflachen-
zugfestigkeit
23 Betondek- x| x [ x| x|-]-1]-1]- [Einhaltender |nach Festle-
kung, Zersto- Festlegungen gung durch
rungsfreie den sachkun-
Messung digen Planer
24 |Feinspachtel Haftzugfe- - - - | -|-]| x| - | - |Einhaltender nach Festle-
stigkeit Festlegungen gung durch
nach Teil 2, den sachkun-
Abschnitt 5, digen Planer;
Tabelle 5.4, Zei- |ohne Festle-
le 19 gung min-
destens die
Hélfte der
Prufungen der
Oberflachen-
zugfestigkeit
25 |QS-System Sichtprafung, [ - | - -| -|-| x| -] - |Einhaiten der
Poren, Bla- Anforderungen
sen nach Teil 2,
Abschnitt 5 nach Festle-
2 - gung durch
26 Gitterschnitt | - | - [ - - [-] x| -] - [GT=2 den sachkun-
in Anlehnung d|gen Planer
an DIN EN
ISO 2409
(OS4 + 0S5)
3-17




Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 3 DAfStb
Anhang A (normativ) Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen Blatt 5
Anzuwenden fiir
T, (Y]
- E - ﬁ
i w-- m ) -
Gegenstand Art der Pril- | = c |o o 5 ] Erf.orc_iern_ls,
.. fung, @l s |5|E|o|w|& | |Anforderungen Haufigkeit,
der Priifung = | @ @ ol=|2
PrifgréBe | o | 8 |% |~ | & 2|e Zeitpunkt
o N ° 2 | o
@| S € |
a 3 8
”n (3] =
O o
o. X
1 2 3 4 s |6 |7 9 |10 11 12
27 Haftzugfe- - - - | -] - x] -] - |Einhalten der
stigkeit Festlegungen
nach Teil 2,
Abschnitt 5, nach Festle-
Tabelle 5.4, Zei- [gung durch
le 19 den sachkun-
28 (Fuligrad Bohrkernent-| - - - -] -]-|x]|-[>80%gemar [digen Planer
nahme Teil 3, Abschnitt
3.5und Teil 2,
Abschn. 6
6 Technische Einrichtungen

29 | AbmeRvorrich- |Sichtprifung | x | x | x | x [ x | x | x [ x |einwandfreies |wochentlich
tung fur Zusatze Arbeiten

30 |und Wasser  [Funktions- | x | x | x | x | x | x | x | x |Einhalten der |bei Beginn der

kontrolle Sollmengen mit | Arbeiten, dann
einer Genauig- |monatlich
keit von 3 %

31 |Mischwerkzeu- |Funktions- X X x | x | x| x| x| x |einwandfreies |bei Beginn der
ge, Forder-, kontrolle Arbeiten Arbeiten, dann
Einbring- und mindestens
Verdichtungs- monatlich
gerate

32 |[MeR-, Pruf-, La- | Funktions- X X x | x | x| x| x| x |ausreichende bei Inbetrieb-
borgerate kontrolle MeRgenauigkeit | nahme, in an-

gemessenen
Zeitspannen

32 |MeR-, Prif-, La- | Funktions- x| x | x| x| x| x| x| x |ausreichende |bei Inbetrieb-

borgerate kontrolle MeRgenauigkeit |nahme, in an-
gemessenen
Zeitspannen

w N

o

Uberwachung durch das ausfuhrende Unternehmen nach DIN 1045
Uberwachung durch das ausfiihrende Unternehmen nach DIN 18 551
Beachtung der Anforderungen und Anwendungsbedingungen nach Teil 2, Abschnitt 6

Bei der Priifung der Oberflichenzugfestigkeit sind Abschnitt 3.2.7 und Anhang C zu beachten
Bei Transportbeton und werksgemischtem Mértel: Vollstandigkeit der Angaben nach DIN 1045 bzw. DIN 18 557

Bei werkgemischten Trockenprodukten: Nachweis der Uberwachung nach DAfStb-Richtlinie fur Herstellung und
Verwendung von Trockenbeton und Trockenmértel

Bei Verarbeitung von Epoxidharz

= == = g ] = o] T | - T— R . k| TN -m .

| —
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Instandsetzungs-Richtlinie; Teil 3

Anhang B (normativ) — Priifverfahren *

Eigenschaft zu priifen Quelle Beschreibung des
- ggf. Prifmethode - durch Priifverfahrens
siehe Abschnitt
1 2 3 4
1 | Augenscheinliche Beschaffenheit |Baustelle DBV-Merkblatt: ,Anwendung von Reaktions- 3.21

harzen im Betonbau", Teil 2: Untergrund. DBV-
Merkblatt: ,Begrenzung der RiBbildung im
Stahlbeton- und Spannbetonbau”. Deutscher
Verband fur SchweiBtechnik e.V.: Richtlinie
DVS 0302 / Juli 1985 ,Flammstrahlen von Be-
ton"

2 | Betondruckfestigkeit Baustelle und | DIN EN 12390-1 bis -3 -
Prifstelle
3 | Oberflachenzugfestigkeit bzw. Haft- [ Baustelle und DIN 1048 327, 3.4.2 und
zugfestigkeit Prifstelle Anhang C
4 |Konsistenz Baustelle DIN EN 12350-1 bis -5 w
5 |Luftgehalt Baustelle DIN EN 12350-7 -
6 |Rohdichte des Frischbetons/-mér- |Baustelle DIN EN 12350-6 -
tels
7 | Karbonatisierungstiefe Baustelie Heft 422 des DAfStb -
8 |Betondeckung, Lage und Durch- Baustelle - 3.22
messer der Bewehrung
9 | Chlorid-Gehalt Baustelle und|Heft 401 des DAfStb -
Priifstelle
10 |Feuchtegehalt des Betons Baustelle - 3.2.3
- durch Erwarmen der Oberflache |Baustelle - Anhang F
- mit dem CM-Gerét Baustelle und [DIN 1048-5 -
- andere geeignete Verfahren Prufstelle
11 |Wassereindringung nach Karsten |Prifstelle Karsten, R.: Bauchemie, 10. Auflage 1997, Verlag|3.2.4
C.F. Milller, Karlsruhe
12 | Benetzbarkeit Baustelle Roth, M.; Zur Wirksamkeit und Haltbarkeit von |3.2.5
Silikonimpragnierungen; Deutsche Maler- und
Lackiererzeitschrift ,Die Mappe", Heft 12, 1983.
13 | Rauhheit Baustelle - 3.2.6
- Sandflachenverfahren Priifstelle - =
- andere geeignete Verfahren
14 |RiRzustand Baustelle - 3.2.8
- RiRbreitenmafstab, Rifllupe Priifstelle - -
(evtl. mit Gipsmarke)
- Setz-Dehnungsmesser,
Messuhren und induktive
Wegaufnehmer
15 | Verarbeitungsbedingungen Baustelle - 3.29
- Temperatur und Feuchtigkeit
der Luft, Temperatur des Bau-
teils, Taupunkttemperatur
16 | Dicke der Beschichtung Baustelle und|DIN 50 986 und 50 922 3.41
- Differenzschichtdickenmessung | Prufstelle
- Kellschnitt-Verfahren
- Bohrkern
17 | Gitterschnittpriffung mit Tape-Test Prifstelle DIN EN ISO 2409 343
18 |Fllgrad von Rissen " | Prufstelle - 3.5
19 |Impuls-Echo-Verfahren Prifstelle DGZfP-Merkblatt B4 fur das Ultraschall-impuis- |-

Verfahren zur Zerstorungsfreien Prifung minerali-

scher Baustoffe und Bauteile, 1999, 18 S.

W

Geregelte Bauprodukte,

2. B. Beton nach DIN 1045 bzw. DIN EN 206-1, sind nach den entsprechenden Normen zu prifen.
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DAfStb

Anhang C (normativ)
Abreifpriifung zur Ermittlung der Oberflachen-
zugfestigkeit und der Haftzugfestigkeit

(1) Es werden Prifstempel (Abzugplatten) aus Stahl
mit kreisférmiger Klebeflache verwendet, deren
Durchmesser ds = 50 mm + 2 mm betragen soll. Die
Dicke des Prufstempels muf® mindestens 25 mm
sein; die Restdicke unter zentrischen Bohrungen
oder Ausnehmungen darf 15 mm nicht unter-
schreiten.

(2) Die Prufungen mussen mit Zugvorrichtungen
nach EN 10 002-2 und EN 10 002-4 durchgeftihrt
werden und mindestens der Klasse 2 zugeordnet
werden koénnen.

(3) Die Vorrichtungen mussen so beschaffen sein,
daf die Zugkraft frei von Querkréften und Momen-
ten in die Prifflache eingeleitet werden kann. Die
Vorrichtungen missen so Uber dem Prifstempel
justiert werden, daR die Achse des Prufstempels
und die des Arbeitskolbens auf einer Geraden
liegen.

(4) Bei der Festlegung der Prufflachen ist zu be-
achten, daR der Abstand der Pruffiachenrander
untereinander bzw. zum Bauteilrand mindestens
gleich dem Durchmesser der Prifflache sein sollte.

(5) Vor dem Aufkleben des Prifstempels ist die
Pruffiache von lose anhaftendem Schmutz zu
befreien. Die durch eine Ringnut begrenzte Priffla-
che muf fir die Klebung ausreichend trocken sein.

(6) Bei harten Beschichtungen muf die Ringnut mit
einer diamantbesetzten Bohrkrone nall gebohrt
werden. Die Bohrkrone muR die Beschichtung
durchbohren und 5 bis 10 mm in den Beton eindrin-
gen. Der Innendurchmesser der Ringnut und der
AuRendurchmesser des Prufstempels mussen so
aufeinander abgestimmt sein, da der Stempel bun-
dig auf den freigebohrten Zylinderstumpf aufgekiebt
werden kann. Fur das Bohren sind gut schneidende
Bohrkronen mit abgerundetem Besatz zu verwen-
den, so daf eine kerbfreie Ringnutwurzel entsteht.
Der Zylinderstumpf darf nicht vorgeschadigt werden.
Bohrmeh! bzw. Bohrschlamm ist griindlich zu ent-

fernen.

(7) Bei weichen Beschichtungen ist die Prufflache
nach dem Aufkleben des Prifstempels bis zum
Beton zu durchtrennen. Der Schnitt ist biindig mit
der Mantelflache des Prufstempels zu fuhren. Als
Schneidvorrichtung kann z. B. ein scharfes Messer
verwendet werden.

(8) Als Kiebstoff sind im allgemeinen schnellhar-
tende, pastbse Reaktionsharzklebstoffe zu ver-

wenden.

3-20

(9) Der Prufstempel ist so aufzusetzen, dal® tber-
schissiger Klebstoff aus der Klebefuge herausge-
drickt wird und Lufteinschliisse vermieden werden.
Uberstehender oder ggf. in die Ringnut eingedrun-
gener Klebstoff ist zu entfernen.

(10) Die Stempelflache soll im aufgeklebten Zustand
parallel zur Prufflache liegen; die Klebefuge soll
méglichst diinn sein. ’

(3) Bei harten Beschichtungen soll die Kraft bis zum
Bruch stetig so gesteigert werden, dal die Zugs-
pannung in der Klebefuge um etwa 0,05 N/mm?je s
zunimmt. Fur d; = 50 mm entspricht dies einer
Kraftsteigerung von rd. 100 N/s.

(4) Bei weichen Beschichtungen soll die Zugs-
pannung um etwa 0,15 N/mm? je s zunehmen. Fur
d, = 50 mm entspricht dies einer Kraftsteigerung von
rd. 300 N/s.

(13) Die Bruchflache ist nach Augenschein zu
beurteilen: dabei sind folgende Bruchformen zu
unterscheiden:

Kohidsionsversagen:

Bruchform A: im Beton bzw. im Untergrund
Bruchform B: in der ersten Schicht des zu
prufenden Systems
in der zweiten Schicht des zu
prifenden Systems

Bruchform C:

é.ruchform Y: in der Klebschicht

Adhésionsversagen:

Bruchform A/B. zwischen Beton (bzw. Un-
terlage) und der ersten Schicht
des zu prifenden Systems

Bruchform B/C:  zwischen der ersten und zwei-
ten Schicht des zu prifenden
Systems

Bruchform -fY:  zwischen der letzten Schicht
des zu prifenden Systems
und der Klebschicht

_ Bruchform Y/Z: zwischen Klebschicht und

Stempel

Die den Bruchformen zugeordneten Flachenanteile

sind jeweils auf 10 % abzuschatzen.

(14) Die Berechnung der Oberflschenzugfestigkeit
des Betonuntergrundes ist nur bei Bruchform A
moglich. Zur Berechnung der Haftzugfestigkeit
werden nur die Bruchformen A/B und B/C heran-
gezogen. Die ubrigen Bruchformen konnen zur
Abschatzung der Haftzugfestigkeit mit herangezo-
gen werden.

(15) Bei wechselndem Bruchverlauf ist der Anteil der
jeweiligen Bruchflache abzuschatzen. Der relativ
grofte Flachenanteil bestimmt die Zuordnung zu
einem Trennfall.
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(16) Aus der erreichten Héchstkraft F wird die
Haftzugfestigkeit errechnet:

o 2
BHZ - dz [N/mm ]

Die Festigkeit ist auf 0,1 N/mm? anzugeben.
(17) Im Prufbericht sind anzugeben:

— Tag der Priifung
Baustelle, Bauteil

Lage und Kennzeichnung der Prifflache
Art der Beschichtung

Prufstempeldurchmesser

Witterungsbedingungen bei Vorbereitung und
Durchfuhrung der Versuche

Vorbereitung der Prufflache, Art und Tiefe des
Vorbohrens bzw. Einschneidens

Bruchverlauf bzw. Beschreibung des Trennfalls

Hochstkraft und errechnete Haftzugfestigkeit
(Einzelwerte, Mittelwert)

gdf. zusatzlich: mit Sicherheit Uberschrittene
Haftzugfestigkeit.

3-21



Instandsetzungs-RichtIinie; Teil 3 DAfStb
Anhang D (informativ) - Taupunkttabelle
Taupunkttabelle
teL:'lf;-e- Taupunkttemperaturen in °C bei einer relativen Luftfeuchte von
ratur
(°C) 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85% 90 % 95 %

2| -7,77| -6,56| -543| -440| -3,16| -248| -177| -098| - 0,26| +0,47 +1,20

4] -6,11 -488| -369| -261 -1,79| -0,88| -0,09| +0,78( +1,62| +244 +3,20

o 6| -4,49 -307| -210| -105| -008 +085 +188| +272| + 3,62 +448 +5,38
FA7gl =2,69| -1.61 -0,44| +067 +1,80 +283| +382 +477| +566| +648 +7,32
10| -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +479| +582| +6,79| +7,65( +845 +931

12| +0,35| +184( +3,19| +4,46 +563| +674| + 7,75 + 869| + 9,60| +10,48( +11,33

14| +2,20| +3,76] +5,10| +6,40 +7,58] +867| + 970| +10,71| +11,864| +12,55| + 13,36

15| +3,12| +4,65| +6,07| +736 +8,52| +963| +10,70| + 11,69 +12,62| +13,52( + 14,42

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54

17 5,00 6,48 7.92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19

18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25

19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22

20 7.73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18

21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19

22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22

23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23

24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18

25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22

26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16

27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10

28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18

29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18

30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 26,10 27,21 28,19 29,09

32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17

34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11

36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06

38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03

40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11

45 30,29 32,17 33,86 35,38 36,85 38,24 39,54 40,74 41,87 42,97 44,03

50 34,76 36,63 38,46 40,09 41,58 42,99 44,33 45,55 46,75 47,90 48,98

Die Taupunkitabelle gibt an, bei w
Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchtigkeit. So wird z.B. bei einer Luftt
Luftfeuchtigkeit von 70 % Kondensat auf nichtsaugenden Oberflachen mit Oberfldchentemperaturen unter 14,

anfallen.

elchen Oberfidchenternperaturen Kondensat auftritt in Abhangigkeit von der
emperatur von 20 °C und einer relativen

4°C
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Anhang E (informativ) - Empfohlene Ausstattung der Betriebe

Gerateausstattung fir Vorun- bei Instandsetzungen mit
tersuchung
von
Bl&|S 8
cl2l=|8|s & |2
e|25(5 3o ® 5|2¢
BIE(E(E|8(2|e|0|8|2|E%
S|s|e|2|E|lw|® 5|28
mi|iSE|lo|e|a glaw
S|z |t|w = | 8
e |© x5
m|o|= ™
1 2 4 6|7 9 10|11 12
1 Gerate fur Konsistenzpriifungen, z.B. Ausbreittische X
2 | Thermohygrometer mit Taupunkitabellen x | x X
3 | Auflege-, Einsteck-, Digitalsekundenthermometer X x| x| x| x| x
4 RiRbreitenmafstab (RiBschablone), MeRlupe X
5 Gerate zur Feuchtemessung, z. B. CM-Gerét mit Zubehor X x | x
{(s. Anhang F)
6 Gerat zur Bestimmung der Oberflachen- / Haftzugfestig- X X[ x| x| x| x
keit
7 | Gerat zur Ermittlung der Betondeckung X X
8 | Hilfsmittel zur Ermittlung der Karbonatisierungstiefe x | x
9 | Gerate zur Probengewinnung zur Bestimmung des Chlo- X | x
ridgehalts
10 | Gerat zur Ermittlung der Viskositat von Fliissigkeiten X
11 | Geréat zur Ermittlung des Wassereindringens X | x
12 | Hilfsmittel zur Bestimmung der Rauhtiefe nach dem Sand- | x | x X
flachenverfahren
13 | Probekérperformen 40 mm x 40 mm x 160 mm nach X | x| x| x| x
DIN EN 196-1 und Zubehor
14 |je 3 Wrfelformen 150 mm x 150mm x 150 mm mit Zube- x| x
hor
15 |Formen 200 mm x 200 mm x 120 mm fur Priifung der x| x
Wasserundurchldssigkeit
16 | Rutteltisch oder Innenriittier, Stocherstab, Stampfer x| x
17 | Lagerungseinrichtungen fiir Probekdrper oder Klimakiste x| x| x| x
18 | Gerat zur zerstorungsfreien Priifung der Betondruckfestig- | x | x x| x| x| x
keit
19 [Waage mit 20 kg Tragkraft und mindestens 1 g Ablesege- x| x| x| x|[x]x|x
nauigkeit. (Das Abwiegen von Einzelkomponenten auf der
Baustelle ist ein Ausnahmefall)
20 | Kernbohrmaschine (auch iiber Kopf) und Zubehdér x | x x| x| x| x| x| x]|x
21 | Transportbehalter, luftdicht schlieBend (DIN 1048) x| x| x| x| x| X
22 | Schichtdickenpriifgerét fur Differenzschichtdickenmes- X
sung
23 | SchichtdickenmeRgerat fiir das Keilschnittverfahren (DIN | x X
50 986)
24 | Gerate fur Stemm-, Strahl-, Frés-, Schieif- und Reinigungs-| x | X x| x| x| x| x| x| X X
arbeiten
25 | Mischer nach DIN 459 (75 | bis 150 I), Mischer fir PC und x| x| x| x| x
PCC
26 | Gerate zum Fordern, Verarbeiten, Giatten und Streichen x| x| x| x| x| x]x X
27 |Spritzpfannen ) % | x
28 | Hydrophobierungsprufgerét X X
29 | Gerat zur Messung des Luftgehalts von Morteln (z. B. 1L X | x| x| x| x
LP-Topf)
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Anhang F (informativ)
Priifung des Feuchtegehaltes des Betonun-

tergrundes mit dem CM-Gerat
1 Beschreibung des Verfahrens

(1) Betonsticke werden in einer Mérserschale
zerkleinert, abgesiebt und abgewogen. Die Ein-
waage wird zusammen mit einer definierten Menge
Calciumcarbid (Glasampulle mit 5 g) in eine Druck-
flasche gegeben. Zusatzlich eingefulite Stahlkugeln
bewirken nach mehrmaligem kraftigem Schitteln
der Druckflasche die Zerstorurig'der Gtasampulle.
Die Vermischung von Prifgut und Calciumcarbid
ermdglicht die chemische Reaktion zwischen dem
im Priifgut vorhandenen Wasser und dem Calcium-
carbid, so daR sich Acetylengas bildet. Der entste-
hende Gasdruck ist abhangig vom Feuchtegehalt
des Probenmaterials und wird am Manometer

abgelesen.

(2) Der dem abgelesenen Druck zuzuordnende
Feuchtegehalt ist aus den Tabellen F.2 bis F.4 zu

entnehmen.

2 Gerite und Hilfsmittel
— CM-Druckflasche mit Manometer
— Elektronische Waage (Wagegenauigkeit 0,1 g)

— Analysensieb mit 2 mm Maschenweite (DIN
ISO 565)

— Morserschale (mit Manschette gegen Weg-
springen des Prufgutes)

— Stahlkugeln, Calciumcarbid-Ampullen, Stoppuhr
— Hammer und Meittel

- sonstiges Zubehor.

3 Durchfiihrung

— Mit Hammer und MeiBel Bruchsticke aus dem
zu untersuchenden Beton bis zu einer Tiefe von
ca. 2 cm lésen (ca. 100 bis 150 g, vgl. Tabelle

F.1)

mit Hammer die Bruchsticke in der Morser-
schale zerkleinern (dabei einzelne Zuschiag-
koérner nicht zerschlagen)

Probenmaterial iber Analysensieb (Maschen-
weite 2 mm) absieben

erforderliche Einwaage (vgl. Tabelle F.1) auf der
elektronischen Waage abwiegen

zuerst Stahlkugeln, dann die Einwaage verlustfrei
in die Druckflasche geben

unter leichter Neigung der Druckflasche eine
Ampulle Calciumcarbid vorsichtig in die Flasche
gleiten lassen

Deckel mit Manometer auf die Flasche setzen
und mit Spannhebeln verschlieen.

Glasampulle durch kraftiges, kreisendés Schat-
teln der Druckflasche zertrimmern

das kraftige, kreisende Schutteln ist alle 5 min
bis zur Endablesung zu wiederholen

aus den Tabellen F.2 bis F.4 den zum abgele-
senen Druck zugeordneten Feuchtegehalt (in
Masse- %) in Abh&ngigkeit von Einwaage und
GroéfRtkorn ermitteln

nach Versuchsende Druckflasche vorsichtig off-
nen (Achtung Druck!) und Acetylengas ent-
weichen lassen (Achtung! Kein offenes Feuer!)

Inhalt vorsichtig ausschitten (Achtung! Atzkalk
und Glassplitter!) und Flasche mit trockener Fla-
schenburste sdubern

Stahlkugeln mit trockenem Tuch reinigen. Deckel
mit Manometer an der Unterseite (Gummidich-
tung) séubern.

Fehlerméglichkeiten

Temperatur weicht stark von der Umgebung-
stemperatur ab

Druckflasche ist nicht gasdicht verschiossen
(z.B. beschadigte Dichtung, Materialreste unter
der Gummidichtung)

Calciumcarbidampulle bereits vor dem Einbrin-
gen undicht (hellbraune Verfarbung!).

Unzureichend reprasentatives Probenmaterial
fuhrt zu groRer Wiederholstreuung
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Tabelle F.1: Erforderliche Einwaage

Tabelle F.3: Druck in bar bei Gréftkorn bis 8 mm

geschitzter ?.rforderllche Em.\.Naage
Feuchtegehalt Groftkorn GrofRtkorn
€4 mm <16 mm
1 2 3
1,0 % bis 2,5 % 509 50 g
3,0 % bis 5,0 % 20g 20g
55%bis7,0% 20g 10g
tber 7 % 10g _. 10g

Tabelle F.2: Druck in bar bei Groftkorn bis 4 mm

Druck bei Einwaage 50 g nach Feuchte-
15 min 20 min 25 min |gehalt (%)
1 2 3 4
F - 0,335 1.0
- 0,510 1.5
- 0,685 2,0
- - < 0,860 ~+f 2,5
Druck bei Einwaage 20 g nach
15 min 20 min 25 min
) 0,405 0,415 3,0
- 0,550 0,560 3,5
- 0,690 0,700 40
- 0,835 0,845 4,5
- 0,975 0,985 50
- 1,120 1,130 55
Druck bei Einwaage 10 g nach
15 min 20 min 25 min
0,475 0,480 0,485 55
0,530 0,535 0,540 6,0

Tabelle F.4: Druck in bar bei Grof3tkorn bis 16 mm

Druck bei Einwaage 50 g nach Feuchte-
15 min 20 min 25 min gehalt (% )
1 2 3 4
- - 0,330 1,0
@ - 0,495 1.5
s e 0,655 2,0
z - 0,820 25
Druck bei Einwaage 20 g nach
15 min 20 min 25 min
- 0,380 0,390 3.0
- 0,500 0,510 3,5
0,615 0,625 4.0
0,735 0,745 45
- 0.855 0,865 5,0
- 0,970 0,980 55
- 1,090 1,100 6.0
- 1,325 1,335 7.0
Druck bei Einwaage 10 g nach
15 min 20 min 25 min
0,825 0,83 0,895 8

Druck bei Einwaage 50 g nach Feuchte-
15 min 20 min 25 min gehalt (%)
1 2 3 4
s - 0,340 1,0
- - 0,605 15
- = 0,870 20
= : 1,130 25
Druck bei Einwaage 20 g .
15 min 20 min 25 min
- 0,580 0,585 3,0
- 0,750 0,755 3,5
- 0,915 0,925 4,0
- 1,085 1,095 45
- 1,255 1,270 5,0
Druck bei Einwaage 10 g nach
15 min 20 min 25 min
0,715 0,725 0,730 55
0,845 0,850 0,855 6,0
3-25




